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The charge-air cooler comprises a block of finned tubes (2) whose 
ends are fixed in tube plates (4), in turn sealed to cowl-type water; 
tanks (6). Sidewalls form with the plates and tanks a frame guiding 
the charge air, one of the tube plates being fixed in them, while the 
other slides in the axial direction of the tubes in a guide frame (9) 
fixed to them . 

The sliding tube plate (4) is fixed to its water tank (6), and has a 
claw-shaped rib (10), by which it fits round and bears against the 
lengthwise edge of the guide frame not joined to the sidewalls. 

USE - Stiffens guide frame where expansion and consequent 
leakage is likely, while not requiring additional space. (7pp 
Dwg.No.6/6) 
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(5) Ladeluftkuhler 



Bei Ladeluftkuhlern mit einem sogenannten Schiebebo- 
den kann wegen der auftretenden Krafte im Betrieb ein Ver- 
ziehen des Fuhrungsbereiches fur den Schieberohrboden 
auftreten. 

Urn dies zu verhindern, wird mit dem Schieberohrboden der 
zugeordnete Wasserkasten fest verbunden, der mit nach 
au&en greifenden klauenartigen Stegen versehen wird, die 
den Rand des Fuhrungsrahmens in den Bereichen au&en 
ubergreifen, in denen der Fuhrungsrahmen sonst nicht ab- 
gestutzt ist. Der mit dem Rohrboden verbundene Wasserka- 
sten wirkt bei dieser Ausfuhrung als eine Art Zuganker fur 
den Fuhrungsrahmen. 

Der neue Ladeluftkuhler wird insbesondere bei hohen Lade- 
luftdrucken verwendet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Ladeluftkuhler mit den 
Merkmalen des Oberbegriffes des Patentanspruches 1. 

Warmetauscher mit einem sogenannten Schieberohr- 5 
boden sind bekannt (DE-OS 27 01 437). Sie werdendann 
eingesetzt, wenn aufgrund der durch die auftretenden 
Temperaturen zu erwartenden Langendehnungen des 
Materiales zu groBe Spannungen zwischen dem durch 
die Seitenteile und den Wasserkasten gebildeten Rah- 10 
men und dem Rohrbundel auftreten. Diese Warmedeh- 
nungen, die insbesondere an den Ecken von befestigten 
Rohrboden auftreten, konnen bei Losungen mit Schie- 
berohrboden vermieden werden. Ein gewisser Nachteil 
solcher Bauarten ist stets darin zu sehen, daB auch eine 15 
Abdichtung der Schieberohrbbden gegeniiber den zu- 
geordneten Wasserkasten vorgesehen sein muB, die im- 
mer Probleme aufwirft. 

Es ist auch ein Ladeluftkuhler der eingangs genannten 
Art bekannt geworden (EP-PS 80 742), bei dem das 20 
Prinzip der Schieberohrbbden verwirklicht ist. Bei die- 
sen Bauarten sind jedoch stets zwei Rohrbundel vorge- 
sehen, von denen eines mit Kaltwasser und das andere 
mit HeiBwasser durchstrbmt wird, um verschiedenen 
Betriebszustanden des zugeordneten Motors gerecht 25 
werden zu konnen. Bei dieser Bauart wird jeweils der 
Rohrboden eines Rohrbundels gleichzeitig als Fuh- 
rungsrahmen fur den verschiebbaren Rohrboden des 
anderen Rohrbundels verwendet. Das geschieht da- 
durch, daB jeder der beiden festen Rohrboden Abmes- 30 
sungen aufweist, die denen beider Rohrbundel entspre- 
chen und daB eine Ausnehmung in jedem Rohrboden 
fQr den verschiebbaren Rohrboden des anderen Rohr- 
bundels in jedem festen Rohrboden vorgesehen wird. Es 
entstehen dadurch Fuhrungsrahmen fur die verschieb- 35 
baren Rohrboden, die, wie bei den anderen bekannten 
Warmetauschern mit Dichtungen versehen werden und 
in dem Fuhrungsrahmen in Richtung der Rohrachsen 
verschiebbar gehalten sind. 

Ein Nachteil auch solcher Ladeluftkuhler besteht, wie 40 
auch bei den vorher erwahnten Warmetauschern, darin, 
daB sich im Betrieb sowohl bedingt durch Warmedeh- 
nungen, als auch bedingt durch die durch den Ladedruck 
auftretenden Krafte, der als Fuhrungsrahmen dienende 
Teil des festen Rohrbodens verziehen kann, so daB die 45 
Abdichtung des verschiebbaren Rohrbodens nicht mehr 
gewahrleistet ist Ein solches Ausbauchen unter den La- 
dedruckkraften ist insbesondere an den Stellen zu er- 
warten, wo der Fuhrungsrahmen uber langere Entfer- 
nungen hinweg nicht mit anderen Bauteilen in Verbin- 50 
dung steht und daher auch nicht abgestutzt werden 
kann. Eine entsprechend steifere Ausfuhrung des Fiih- 
rungsrahmens fuhrt zu einem grbBeren Bauaufwand 
und zu Erhbhung des Raumbedarfes und des Gewichtes. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen La- 55 
deluftkiihler der eingangs genannten Art so auszubil- 
den, daB ohne zusatzlichen Raumbedarf eine Verstei- 
fungdes Fuhrungsrahmens mindestens in den Bereichen 
- erreicht wird, in denen im Betrieb ein Ausbauchen zu 
erwarten ist, das zu einem Undichtwerden der FQhrung 60 
zwischen verschiebbarem Rohrboden und Fuhrungs- 
rahmen fuhren kann. 

Zur Lbsung dieser Aufgabe werden bei einem Lade- 
luftkuhler der eingangs genannten Art die kennzeich- 
nenden Merkmale des Patentanspruches 1 vorgesehen. 65 
Durch diese MaBnahme ubernimmt der Schieberohrbo- 
den selbst, der mit seinem zugeordneten Wasserkasten 
zu einer festen Baueinheit integriert ist, die Aufgabe der 
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Abstutzung des Fuhrungsrahmens. Der Wasserkasten 
namlich kann durch die erfindungsgemaBe Ausgestal- 
tung als eine Art Zuganker in den Bereichen des Fuh- 
rungsrahmens wirken, die durch die im Betrieb auftre- 
tenden Krafte besonders der Gefahr einer Verformung 
unterliegen. Durch die erfindungsgemaBe Ausgestal- 
tung kann ohne zusatzlichen Raumbedarf die dichte 
Fuhrung des Schieberohrbodens im Fuhrungsrahmen 
gewahrleistet sein. Ein unerwunschtes Entweichen von 
Ladeluft wird dadurch verhindert. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen gekennzeichnet Die Merkmale 
der Anspruche 2, 3 und 4 bringen dabei den Vorteil mit 
sich, daB die gewQnschte Abstutzung des Fuhrungsrah- 
mens durch einfache konstruktive Losungen erreicht 
wird, die keine Umgestaltung des Aufbaues sonst ver- 
wendeter Wasserkasten notwendig macht. Die Merk- 
male des Anspruches 5 erlauben eine steife Anordnung 
der Abstutzstege. Die Merkmale der Anspruche 6 bis 9 
tragen dazu bei, die leichte Verschiebbarkeit zwischen 
Wasserkasten und Fuhrungsrahmen auch beim Auftre- 
ten hoher Krafte zu gewahrleisten und die Merkmale 
des Anspruches 10 schlieBlich stellen eine einfache kon- 
struktive Lbsung fiir die Anordnung der klauenartigen 
Stege dar, die durch eine Verbreiterung des ohnehin 
notwendigen Verbindungsflansches zwischen Rohrbo- 
den und Wasserkasten entsteht 

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispieles dargestellt, die im folgenden erlau- 
tert wird. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Frontansicht eines erfin- 
dungsgemaB aufgebauten Ladeluftkuhlers, 

Fig. 2 die Seitenansicht des Ladeluftkuhlers der Fig. 1 
in Richtung des Pfeiles II der Fig. 1, 

Fig. 3 die Draufsicht auf den Ladeluftkuhler der 
Fig. 1, 

Fig. 4 die Ansicht des Ladeluftkuhlers der Fig. 1 von 
unten, 

Fig. 5 den Schnitt durch den erfindungsgemaBen La- 
deluftkuhler langs der Linie V-V in Fig. 2 in vergrbBer- 
ter Darstellung und 

Fig. 6 den Schnitt durch den erfindungsgemaBen La- 
deluftkuhler langs der Linie VI-VI in Fig. 4, ebenfalls in 
vergrbBertem MaBstab. 

In den Fig. 1 bis 4 ist ein Ladeluftkuhler gezeigt, des- 
sen Warmetauscheinheit aus einem Rippenrohrblock(l) 
oder nur aus einem Rohrblock besteht, dessen Rohre 
langs den Rohrachsen (2') verlaufen. Die Rohre sind in 
den Fig. 5 und 6 im einzelnen gezeigt, in der Fig. 1 je- 
doch nur mit ihren Rohrachsen (2') angedeutet. Die 
Rohre sitzen mit ihren beiden Enden jeweils in Rohrbo- 
den (3 bzw. 4) und sind in den Rohrboden in bekannter 
Weise fest und dicht gehalten. Dem Rohrboden (3) ist 
dabei ein Wasserkasten (5) zugeordnet, der fest mit dem v 
Rohrboden (3) verbunden ist, welcher seinerseits mit 
einem umlaufenden Flanschteil (15) fest mit den oberen 
Enden (7a, 8a) und je einem Seitenteil (7 bzw. 8) ver- 
schraubt ist. Der Rohrboden (3) mit dem Wasserkasten 
(5) und den beiden Seitenteilen bildet daher einen nach 
unten offenen U-fbrmigen Rahmen, der unten durch 
einen Fuhrungsrahmen (9) zusamrnengehalten wird, 
welcher fest mit den unteren Enden (7 b, Sb) der Seiten- 
teile (7 und 8) verschraubt ist, an seinen beiden gegen- 
uberliegenden Langsseiten (9') aber nicht an anderen 
Teilen des Ladeluftkuhlers befestigt ist. 

Der Wasserkasten (5) wird, wie aus Fig. 2 erkennbar 
ist, in Richtung des Pfeiles (16) mit Wasser beaufschlagt, 
das dann durch entsprechende Umlenkkammern im 
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Wasserkasten (5) zunachst in einem ersten Zug von 
Rohren durch den Rohrblock (1) nach unten gefuhrt 
wird, mit einer entsprechenden Kammer des unteren 
Wasserkastens (6) im Sinn der Pfeile (17) umgelenkt 
wird, nach oben lauft, eine erneute Umlenkung im Was- 5 
serkasten (5) im Sinne der Pfeile (18) erfahrt, zuruck zum 
unteren Wasserkasten (6) gefuhrt wird, um dann wieder 
im Sinn des Pfeiles (19) nach oben umgelenkt zu werden 
und dann in Richtung des Pfeiles (20) aus dem oberen 
Wasserkasten (5) auszutreten. Die Ladeluft wird in 10 
Richtung des Pfeiles (21) zugefuhrt. Sie konnte auch aus 
der entgegengesetzten Richtung zugefuhrt werden, 
* wenn dies gewunscht sein sollte. Naturlich ware es auch 
moglich, den AbfluB des Kuhlwassers am unteren Was- 
serkasten (6) vorzusehen. Die gezeigte Bauart erlaubt es 15 
aber, die Wasseranschliisse auf ein und derselben Seite 
vorzunehmen. Dies hat, wie noch erlautert werden wird, 
bei der gezeigten Ausfiihrungsform den Vorteil, daB 
keine flexible Wasserzufuhrung zur Einlaufoffnung (22) 
notwendig ist. 20 

Aus den Fig. 1 und 4, insbesondere aus den Fig. 5 und 
6 ist zu erkennen, daB der untere Rohrboden (4) des 
Rippenrohrblockes (1) oder des Rohrbundels beweglich 
innerhalb des Rahmens (9) gefuhrt ist. Der Rohrboden 
(4) bildet daher einen Schiebeboden. Er ist mit einer 25 
umlaufenden Dichtung (23) versehen, die sich dicht an 
die innere Fuhrungsflache (24) des Fuhrungsrahmens (9) 
anlegt. Der Fuhrungsrahmen (9) und der Rohrboden (4) 
sind in ihren Abmessungen so gewahlt, daB eine bei den 
auftretenden Betriebsverhaltnissen dichte Fiihrung er- 30 
} reicht wird. Diese Ausgestaltung weist den Vorteil auf 

— wie bei alien Schiebeboden — daB sich unterschiedli- 
che Warmedehnungen zwischen den Seitenteilen (7 und 
8) und den Rohren (2) nicht dahingehend auswirken 
konnen, daB an den Ecken zwischen den Rohrboden (3 35 
und 4) und den Seitenteilen (7) wegen der unterschiedli- 
chen Warmedehnungen zu groBe Dehnungskrafte auf- 
treten, die zu einer Zerstorung der dichten Verbindung 
zwischen Rohren und Rohrboden fiihren konnen. Der 
Rohrboden (4) kann sich bei einer Dehnung der Rohre 40 
(2) entsprechend im Fuhrungsrahmen (9) verschieben. 
Bei der gezeigten Ausfiihrungsform ist der verschieb- 
{ bare Rohrboden (4) fest mit seinem zugeordneten Was- 

serkasten (6) verschraubt. Dies kann in an sich bekann- 
ter Weise durch die Anordnung von Schrauben (25) ge- 45 
{ iEit^ schehen, die umlaufend am Flansch (14) des Wasserka- 
| T^tens^) verteilt angeordnet sind. Fig. 5 zeigt, daB der 
I Fohrungsrahmen (9) mit Hilfe von Schrauben (26) je- 

1 weils mit den Seitenteilen (7 bzw. 8) verschraubt ist. 

Fig. 6 laBt erkennen, daB eine solche Verschraubung im 50 
Bereich der Langsseiten (9') des Fuhrungsrahmens (9) 
nicht vorgesehen ist. Um in diesem Bereich, der verhalt- 
rvismaBig groBe Abmessungen hat und daher beim Auf- 
treten von Kraften, die zum Beispiel durch den Lade- 
' druck der Luft bewirkt werden, ein Verbiegen des Fun- 55 

rungsrahmens zu vermeiden, dient die besondere Aus- 
gestaltung des Wasserkastens (6). 

Die Fig. 1, 4 und 6 zeigen, daB je weils im Bereich der 
Langsseiten (9') am Wasserkasten (6) seitliche Stege (10) 
angeordnet sind, die beim Ausfuhrungsbeispiel durch 60 
eine seitliche Verlangerung des Flansches (14) entstan- 
den sind, der mit einer gerade verlaufenden Nut (13) in 
dem Bereich der auBen liegenden Stege (10) und den 
innen liegenden Bereich des Befestigungsflansches (14) 
unterteilt ist. Zur Erzielung der notwendigen Stabilitat 65 
sind die Stege (10) durch parallel verlaufende Verstar- 
kungsrippen (12) gegeniiber dem Mittelteil des Wasser- 
kastens (6) abgestiitzt Beim Ausfuhrungsbeispiel ist der 
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Wasserkasten einteilig aus Bronze gegossen. 

Die Stege (10) ubergreifen auBen den oberen Rand 
des Fuhrungsrahmens (9) im Bereich seiner Langsseiten 
(9'). In diesem Bereich ist der Fuhrungsrahmen (9) je- 
weils mit einer gerade verlaufenden Aussparung (11) 
versehen, die eine Tasche bildet, in welche je ein Steg 
(10) hereingreift. Dabei ist darauf geachtet, daB die In- 
nenkanten der Stege (10) eine Fuhrungskante (10a) fur 
die korrespondierend gerade verlaufende Anlagekante 
(11a) der Ausnehmung (11) bilden. Als Material fur den 
Fuhrungsrahmen (9) wird Stahl gewahlt, so daB sich eine 
gute Materialpaarung ergibt, die einen Gleit- und Schie- 
besitz bilden kann. 

Wie ohne weiteres aus den Fig. 1, 4 und 6 deutlich 
wird, ubernimmt bei dieser Ausfiihrungsform der Was- 
serkasten (6) die Funktion einer Art Zuganker fur den 
Fuhrungsrahmen (9) in den Bereichen der Langsseiten 
(9'), in denen der Fuhrungsrahmen sonst keine Abstiit- 
zung erfahrt. Der Fuhrungsrahmen braucht bei der ge- 
zeigten Ausfiihrung daher in diesem Bereich (im Bereich 
seiner Langsseiten (9') nicht besonders verstarkt ausge- 
bildet zu werden, um die auftretenden Kxafte aufneh- 
men zu konnen. Diese Funktion wird von dem ver- 
schiebbar gegeniiber dem Fuhrungsrahmen (9) gehalte- 
nen Wasserkasten (6) ubernommen. Mit der neuen Aus- 
gestaftung kann daher ohne zusatzlichen Raumbedarf 
die Gewahr fur eine dichte Fiihrung des Rohrbodens (4) 
im Ladeluftkuhler gegeben werden. 

Patentanspniche 

1. Ladeluftkuhler mit einem Rippenrohrblock (1) 
dessen Rohre (2) mit ihren Enden in Rohrboden (3, 
4) festgehalten sind, mit haubenformigen Wasser- 
kasten (5, 6), die dicht an die Rohrboden anschlie- 
Ben und mit Seitenwanden (7, 8), die mit den Rohr- 
boden mit Wasserkasten (5, 6) eine rahmenformige 
Stromungsfuhrung fur die Ladeluft bilden, wobei 
einer der Rohrboden (3) fest mit einem Ende (7a, 
8a) der Seitenteile verbunden ist und der andere 
Rohrboden (4) in Richtung der Rohrachsen (2') ver- 
schiebbar in einem mit dem anderen Ende (7 b, Sb) 
der Seitenteile (7, 8) verbundenen Fuhrungsrahmen 
(9) gehalten ist, dadurch gekennzeichnet, daB der 
verschiebbare Rohrboden (4) fest mit dem zuge- 
ordneten Wasserkasten (6) verbunden ist und mit je 
einem klauenartigen Steg (10) den auBeren Rand 
des Fuhrungsrahmens (9) mindestens an seinen bei- 
den, nicht mit den Seitenteilen (7, 8) verbundenen 
Langsseiten (9') ubergreift und an diesen anliegt. 

2. Ladeluftkuhler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stege (10) Fuhrungskanten 
(10a) fur die gegenuberliegenden Langsseiten (9') 
des Fuhrungsrahmens (9) bilden. 

3. Ladeluftkuhler nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Fuhrungsrahmen 
(9) an den gegenuberliegenden Langsseiten (9') mit 
Taschen (11) versehen ist, in welche die Stege (10) 
greifen. 

4. Ladeluftkuhler nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Taschen als nach auBen offe- 
ne Ausnehmungen (11) mit einer innen liegenden 
geraden Anlagekante (11a) ausgebildet sind. 

5. Ladeluftkuhler nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stege (10) seitlich 
vom Wasserkasten (6) abstehen und mit Verstar- 
kungsrippen (12) gegeniiber diesem gehalten sind. 

6. Ladeluftkuhler nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die Innenkanten der 
Stege (10) die Fiihrungskanten (10a) bilden und mit 
der Anlagekante (11a) der Ausnehmungen (11) ei- 
nen Gleit- und Schiebesitz bilden. 

7. Ladeluftkuhler nach Anspruch 6, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB die Stege (10) aus Bronze herge- 
stelltsind. 

8. Ladeluftkuhler nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stege (10) und der Wasserka- 
sten (6) zusammen einteilig gegossen sind. 10 

9. Ladeluftkuhler nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fuhrungsrahmen (9) aus 
Stahl besteht. 

10. Ladeluftkuhler nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die Stege (10) die 15 
AuBenwand von Nuten (13) bilden, die auf beiden 
Langsseiten eines Flansches (14) des Wasserka- 
stens (6) angeordnet sind, mit dem der Wasserka- 
sten (6) am Rohrboden (4) verschraubt ist. 
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